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̷̷͚ʀ�͖͇͏̭¼̻ʹΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖ͪ͝�͏̼͑͝ͻ͟͵̼̬̓͝Ȼƚ͚͓͙̼͒͏͗Ĩ̷ͪ

͉̭�â̬ȅÂ%̬ΧͼͿΝμ΄ΗΩͺʸ͇͕̬ƐĐ͚�͏͑͞»͹͵͇ͪ͏̭ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖̬ƐĐ͚

�͓͝Ζςα͚͙ͷ͏͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

�͏̼͑ ̒ ÿǯ͚͙͒͏ż̻ʹΌςΖͺŎĐ͇̬̗ ÿ˘̷͇͒Ͳ͚ʝ͕͇͒̽ͪ͏̭͜*Õÿ͝ż̬ƐĐ

͚è̻͒ͅ͏�͏̼̬͑�͖͞ΌςΖͺ͈̽͞˸͉̀͟ʹ̷͝ΔΗΈμͺ͉Ͷͨ͘Â̬̽̿ď̿ŀ˖͇͇ͪ͏̭

ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͚�́͏ɄɎ͖̬͞ΏδΛμκπ͖ʾͷ͏βπ΢ςͺk͉ͪ͏͚̬ͭɜ�Ǿ̸͚ͮ�ĕĜ

͉Ͷ͏ͭʝ͵V͇͏�͏͑͝Îͺͫ͏ż̬�͏͑͝Ğ͝ŀ˖ͺķ͈̬ə̼ǡ͙̿͵͇ͪ͏̭ΌςΖ͞�͏͑

͗κΉΥς̼͖̽͏̓͗ͺƐĐ̸͚ͷ͇̿Ĩ̷͉̭ͪť̮͝ķpͺƇ˧̸̭̊

̷ͳ̷ͳ{ơ͖͉̭̓͜ͷ̻ʹ̷͸̷͸͙©˧͚Ȃˬ͉ͶƩ%̶ͮͶ͖͇Ͳ̸̭ď̷ΔΗΈμ̼͖̽Ͷͳ

̸͚͙͒͏�͏͖͉̭͍͑̽͒͗͝©˧͚Ʈˬ̻ʹ̶ͥ͑͏͕̬͒�͵ʟ̷̹͕́Ͷ͗5̷͈͕͉̭ͪ̊

ƅė͚͙͵͇ͪ͏̼4ʑɑ͝ǿͪͅ ̗ÿ˘̷͸̷͸͗̈́şŚˮ̬̽ƐĐ͚Ƈ˧̸̷͇̈́͆ͪ͏̭̊



̆ǯκΉΥςΑΈςμ{ơ̊

Ϗÿ̊ ΆδΩΙπ̊ ǌɏ�̊˒ƫ̊

4ɗª̻ʹ�͖ͪκΉΥςͺȿ͕͇́̽ͪ͏̭̊

�ÿ˘̷͸̷͸͙ΌςΖ͚̺�ʁ͚͙͕͇͒̽ͪ͏̭̊

̻͐ʹ̬ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͝έςμł͖r͕͏͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

͙͖̊͝ ̷͸̷͸͙ΌςΖ͚ķʎ͇͕͉̭ͪ̊

̓ͷ̻ʹͮ̊ κΉΥςͺȿ͕́˱Ď͵͉̭ͪ̊

̊

{ơ̊

Ϗÿ̊ ǌɏ�̊˒ƫ͝ƶ̊

Nÿǯͫ͝ͻ͙{ơ̸̺͖ͭ͗σ͍͇͕̓ͷ͖ͪǁñ̈́͝Őç͇͕ˮ̷͏ΌςΖ͝Ŭ̮4ʑɑ͝Ŭ̮

ƐĐ̶͚͵̸̷̼͉̭͗̈́͆ͪ̊

ȗ̼̬̆ǯκΉΥςΑΈςμ͗V%͒͏͝͞ȗ͝F͗ċ̼{ơǯ͖̬��͝ʀ�ͺģŚ͚ɯ͒͏Ĩ̷V

̶̼͵͉̭ͪ�͖̬͞àŮ̼˒ƫ͝ģŚ͚Ɠ͕̿ͷ͕ͫͻ͙͝ɄɎͰʀ�ͺ�Ƀ͚ģŚ͖͕͕̽͗ͮƣ͇

̷ż˘͖͇͏̭ˁ�͝�ͺĨ̷V͉͗ǁñ̶͵ˁ͕̾̊ ̊&̹̽ͷ̷̶͙ͨ͘Ͷ́͘ΧͼͿμ΄ΗΩ͖ͫ͝

ͻ͙͝Ǉʣ͕͗ͮķp͇͇ͪ͏̭ʪ̷ɄɎρΊ΅̶ͮ͒͏͗Ĩ̷͉̭ͪͳ̿Ͱ͒͏σ̊

"ɠ̿ƣ͇̿�Ƀ͚κΉΥςͺ͇͕̿ͷ͏"˘ͫ͝ͻ͙͚ķʎ̭ķʎ̭̊

ͫͻ͙͞�Õǯ͚͙͵̬κΉΥςͺȿ́ͶÒ̬˄̸˂͚ʼͬÒ̬ɡ̮͐͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

ū̷͇ɜWȁƦ͚�̷̻˱Ď̷͕͒̿͐ͅσ̊

̓ͷ̻ʹͫ͝ͻ͙͝Ǉʣ̼ƣ͇͖͉̭ͫ{ơ̸̺͖ͭ͗σ̊

̊

̆ǯκΉΥςΑΈςμ͖̓͝ÿ˘ͺŒ͵ʯ͕͒̊

Ϗÿǯ̊ Ơ̊Ã̊

B̬̖͞ÿǯ͝Ź̻ʹκΉΥςͺÌ͇ͭͪ͏̭̊

̖ÿǯ̓͝͸̬͙̻͙̻͞r͕͊į̷͇Ĩ̷̻͟͵̷͇͕͇ͪ͏̭̊

͖̬̗ͮÿǯ͝¼�â͖̬ͫͻ͙͝¸ƺ̶̼̼͵̬ȅÂ%͞Ƚår̸͗͗Ĩ̷͕͇͒ͪ͏̭̊

͗̓͸̼̬łɉ̒͞r̔Ţ̭͕͗ͮį͇̻͒͏͖͉̭̊

ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖̬Ƨ˰ʛ͗ʀ�͉Ͷ͗͹̻͒͏̬͗̽͞Ƚå͚λΪπΐ͇͕ͰͶ͗Ĩ̷͇ͪ͏̭Ȼƚ̬͞

ĉ̽Ẃ͐͒͏́ͷ̸̬͕ͮ͗ͮ͘ͷ͇̻͒͏͖͉̭̊

̓ Űȁͮͫͻ͙͖Lf͖ł̷̬έ΀μł͖Dr͖͇̽ͪ͏̭ƅė͝MĈłͺ̬ͫͻ͙͖ƣ͇̿ȸ͹ͷ͕ͳ

̻͒͏͖͉̭̊

B̬̓͞ͷ̻ʹͮκΉΥςͺȿ͕̬́ͫͻ͙͝ş̹͚͙ͶˆŅ͚͙͵͏̷͖͉̭̊

̈́Őç̷͏̷͐͏ΌςΖ͙ͫ͝ͅͻ̬̓ÿ˘ƐĐ̶͚͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

̊



ͱ̸͇Ͳ̸̸̺͖ͭ͗̊

̒ÿ̊ƠÃ̊ ċ̊ ̊ Ǭτ͵̿υ̊

̷̺͚͑ͯͻ̶̷̬͇̻͕͕ͳ̻͒͏̭͜ͱ̸͇Ͳ̸̸̺͖̭ͭ͗̊

̊

̊

̶͵̸̼͗̊

Ϗÿ̊Ơ̊Ã͝ƶ̊ �Į̊

̗ÿǯ͙ͫ͝ͅͻ̬{ơ̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

Ơà̼κΉΥς͗V%͒͏̬̓͝͞ÿa͖͉̭Ã̻ʹ̯̺ƶͅͻ̬κΉΥς̷̸͗ΑήςΘ̶̼Ͷʹ̷͇ͻ͐

̰́͗͘ɻ͕̬͒�ȴǯ̻ʹʄ͹ͷ͏̆ǯ̣̤͚-˾͚ɯ̽͏̷̷̸͗ʁ̻ʹ͖͉̭̊

Ã͝-Ɵ̻ʹ̬�̷̷͕Ͷ̻͇ͮͷ̷͙͗Ĩ̷̬Ųʹ-˾͕͋ͮͅʹ̷͇ͪ͏̭̊

Õÿ͖KƝ̓̒Ǹȁ͙͗͵̬͉͖͚̖ÿǯ̷̸͖̬͗̓͗ͫͻ͙͚�́Kͷ͕ͮʹ̹Ͷ͐͸̸̷̸̻͗Ğˌ͞

�ȇ̸͚͑͝Ǎ̹͇ͪ͏̭̊

ɸÒO̮̬ƐĐ͚ȵŦ͙"˘͚V%̹̬κΉΥς͚̃�ͅͷ̬ƣ̷͇ ̓ ÿ˘ͺˁ͉̼̈́̓͗VƓ͇ͪ͏̭

{ơ͗Ĩ̸͇̬͗̿̓͢͝ͅ"˘͗ͮ͒͗Ų̿V%̷̬ͮ͒͗͏̿ͅͻ�Ƀ͚κΉΥςͺƣ͇ͫ͏̻͒͏͗Ĩ͒

̷͕͇͉̭ͪͪ̊

̼̬Ât̼̓͝ė̛̜̝̤͖ͮ%̹Ͷ͚͙̓͗͵̸͍͖̬̓ͷ̻ʹͮͪ͏ͫͻ͙ͺģŚ͖̽Ͷ͗Ĩ̸̬͗οΈο

Έ̷͇͕͉̭ͪ̊

Ɲ˖ͺ͈ͭ͞āˊ͝ǿƥ̬ΌςΖ͝ǿƥ̬̈́͝ëf͚̬͕͗ͮ͞ķʎ̷̶͇͕͉̭ͪ͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭

̺�ʁ͚͙͵͇ͪ͏̭ͪ͏̬ɯ�̷͙͘͝͸̷͸͙µˬ͖̺�ʁ͚͙͒͏ ̖ ÿǯ̈́͝àŮ͝ǿƥ͚̺ͮȑ

ǳ͇�̶͉̭͂ͪ͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

Ãͺ̆ǯ̣̤͚ʄ͕͒̿ͷ͏Äˡ̬ƐĐ̶͚͵̸̼̭͗ķʎ̷͇͕͉̭ͪ̊

͍͇͕ ̗ÿǯΖςᾳ͙ͫ͝ͻ̶͵̸̼͗σσ̓ͷ̻ʹͮͳ͸͇̺̿˵̷̷͏͇͉̭ͪ̊

̊

̊

ȵſʹ̷͇ΑήςΘ͚V%̹͏̓͗ͦ͝ķʎ̊ ̊

Ϗÿ̊ Ơ̊Ã͝Ǣ̊ Ť̊

Ã̼κΉΥςͺ͈͕̬ͭ̓͞ÿ͚͙͵͇ͪ͏̭̊

͈̬ͭ͞͞ȿ́ʹͷͶ̻͝ϖ͗ǹ¢͚ķ̷͈͕͇ͪ͏̼̬Âðɟ�ͺŏ͕͒ɵÕ͇͏͵̬ɄɎ͚ɯ̿ƥÒͺ

ɵ̷͕Ͷ̬͗̈́Őçˮ̿ΌςΖ͝ǿͪͅŬ͝ģŚ̶ͮ͵̬�ǯĿ�͙ƥÒ̼ɵʹͷ͏͖̬͇͟͝ʹ̿ɵÖͶ

͚͇͇̓͗ͪ͏̭̊

̊



͍ͻ͙�̬Ã̼ͳ͵κΉΥς͚ͪ͞Ͷͳ̸͚͙͒͏̻̬̖̽͒́͞ÿǯ͝¼�âņ͑�͂͝ú͖ɓ̷͏�

ɻ͐͒͏͗ɽļ̷͇͕͉̭ͪ̊

̯ͳ͵νΪμ̷́͝κΉΥςͺɹͶ̷̷̷̸̰̬͗͗ƛǡɮ̥ΌςΖ͝ͽΜ΢ͿΑ͚Ě̷̡̢̬̥λςΉͮ͑͞

͸ͻ̬ŰƐ ɱł͚ͮV̻́Ͷͳ̸͚͙͵̬ˆŅ͝�aͺɷ̹͏͵̬̊

ʀ�͖ɹ͏ΩνςͺȆ(͏͵̬͘ͻ͘ͻ��͇̬ˬǽ̷ͳ̸͚ŀ˖̷͇͕̿ƥ̬͕͗ͮ͞ƺŏ̼͑ͳ̻͒͏

͖͉̭τ̵̬͈ͪͭ̑͐͒͞͞͏͖͉̻͝ʹ̬ĐǞ̻͇ͮͷͪ͋ͻ̼υ̊

ȗ̬͞E̮Â˛Vʤ͖̬�ÕƝ͚ͮκΉΥςˊ̶̼͵̬d͗ʤʮ͚Ó­̶͒͞͏̬ͮ͝͝ΑήςΘ͇͕͗

Ͱ͒͏Ⱥ˾̑͞τΓξυ̭ɜ�Ʉ͚�̽�̸̺͚̬ͮrŅ̼W̻ʹ͊©̷͕͒͏͖̬̺͝ŅƐͰȁƦ͙͗Ͷ

Ωνςͺɹ͕ÕͧͶ̻̽͒́ͺţ̹͕ˮ́͏̼̬̓͗Ã̷̷͚ͮē˭̶̼͒͏ͻ̬͐͗ķʎ͇͕̺͵͉̭ͪ̊

ͪ͏̬Lf͝V͋Ͷͳ̸͚͙Ͷ̻̽͒́ͺˮ̷͏̗ͮ͝ÿǯ͖�h͇͏̬ɨþ�â͖͇͏̭˖ÿͰ͕͒̽͏

ƻǅ͝Â%͖̬ͮLǞƐƺ͖Ͱ̷͕͒ͶƥÒͺɵͶ̼͖͙̻̓͗̽͒͏͖͉̼̬͝¼�â͝ɄɎ͖Ɲ˖

͚¤ͺKͷ͕ͮʹ͕̻͒ʹτ̖̓̑̒ÿ¼�â��Ǡυ̬Ãɜʤͮȭ�ƔƐƺͺV̷͇͕͓̻͕̼͖ͥ͒̿̓͗

̽Ͷͳ̸͚͙͵̬¼�â!˝̬�Ȁ͕ͬ́ŀ˖͖̽͏͐͗͝Ĩ̷͉̭̺̻͖̬ͪ͂ͪͅΖςα͖͍ͮͷ͙͵

͚˳͵͚ͅͷ̬ʀ�͖˱Ď̷͕͒ͶƥÒ̬͑͞Ͳ͒ͣ͵˳͇ͮ̿ķ͈ʹͷͶͳ̸͚͙͵͇ͪ͏̭̊

Ã̛̬̜̝̤͖͞κΉΥςͺȿ́͏̷͗ǳ͇͕̺͵̷̬ͪ͝"˘͏͑͗�Ƀ͚ͪ͏˱ĎͶͳ̸͖͉͖̬͝�ė

ͮŀ˖ͺ˵̷̬ģŚ̷͇͕̽͏̷͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

ƅė͚͙͵͇ͪ͏̼̬̆ǯ̣̤ΌςΖ͝ǿƥ̬̈́ǢF͝ǿƥ̬Â»̺�ʁ͚͙͵̶͇͕ͪ͵̸̷̼͗̈́͆ͪ

͇͏̭Įͪͷ͏ǭ¶͖̬ƥ̮͙̈́şŚ͗̈́Őçͺˮ̬̽Ã̼͕͗ͮȵſʹ̷͇ż˘ͺˁ̷̷͇̬̈́"˘͗V

%̹͏͚̓͗ķʎɞ͇͉̭ͪ̊

̊

{ơ̶͚͏͕͒̊

Ϗÿ̊ �ó̊ Ȉ÷̊

̊ �̶͖ͪ͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊ ϋÿǯ̻ʹK͵͇ͪ͏̼̬ƅY̶ͪ͞͵ɟ�̼ŏ͕ͪ͋ͻ͖͇͏̭͖̬ͮɡ̮͙Ζςα͗�ǉʀ�ͺ͇͕

̷̬̿͗ʘ́ʹͷ̷̷̸͙̬͗ƺŏ͑ͺ͓ͮͳ̸͚͙͵͇ͪ͏̭͏̿ͅͻͿΪπΛ̶̼͵̬͕͗ͮκΉΥς͇Ͱ͉

̷Ζςα͖͇͏̭̊

̊ �Õ͖κΉΥςͺͰͶ̻͝͹̻ʹ̷͙́ͷ̬̓͘ͷ̻ʹͮʘ̷͙́ƺŏ͖͑ǯǇ̷͇͕͉̭̽ͪ̊

̊

{ơ̶͚͏͵̊

Ϗÿ̊ �ó̊ Ȉ÷͝Ǣƶ̊ ǑĝφăɌ̊

�ǋƝ˖Ì̬ͭΌςΖ͝Ŭ̮͚̬͞ƐĐ͚̺�ʁ͚͙͵͇ͪ͏̭̊

̊ Ɛ�̬͞ǮͰ̻ͅͷ̷͕Ͷ��͒Ò͖̬ƺ͝č̷�ˬ̶̼͵̬Ʒ§̬̯ɄɎ͚͞ɯ̽͏̷͙̭̰̿͗ɻ͕͒

̷͇ͪ͏̼̬ͨͩώÿ˘̬ʸ̷ȿ́ʹͷ͏̬ͮ͝Őç͚Đ͏̷͕͕͒̿͐͒ͅͶǿͅͻ̬͗ΖςαβͿΛ̺͝

̻̬͂͐͗ķʎ̷͇͕͉̭ͪ̊

̊ ȗɜʤ̼ɄɎͰʀ�ͺɵ͚ɯ̶̿̓͗͞͵ͪ͋ͻ͖͇͏̼̬Ɛ�Ͱƶɸ͝ʁ̶̬Ͷ̷͞ǢF͝ǿͅͻ̼



Şē͇͏ŸA͖̬ƣ̷͇ƥÒ̼&͹͕͇͒̽ͪ͏̭͹̼Ò͙̼ʹ̬ȻƤ͇̻͒͵Ͱ̷͕͒Ͷ͙̬͗ķ̷͈͕

͇ͪ͏̭̊

̊ ̓ͷ̻ʹ�Õǯ͚͙͕̬͒Ɛ�̼κΉΥςͺȿ̷͕̻́̿͝͞͹̻͵ͪ͋ͻ̼̬ƶɸ̬͗ͮͮ͘ΑήςΘ

ͺȿ̷̸͕́͋̓͗͞ͅĨ̷͕͉̭͒ͪ̊

̊ ƐĐ̶͚͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

{ơ͖ͪ͝ϑÿ ̊̆

Ϗÿ̊ �ǲ̊Ä ̊l

̊ �̬ϑÿ˘ȿ́͏κΉΥς̼ȸ͹͸̸̷͇͕͉̭͗ͪɜW͖͞ͰͷͶ͐́̓͗͝͞Ͱ͵̬ėį̷͙͞ɠ̷

ϑÿ˘͐͗Ĩ̷͕͉̭̬͒ͪͪ͐̒ ÿ̬ϋÿ)͐͒͏˯̬͞έςμͺͮʹ̹͟Ȭ~͚ΛκͿͺǀͭʹͷ͏́ͷ

̬͘Õÿ̼�̼Ͷ͚̬̈́͗ϊ�͖͞ŋ̼̿̓͗VƓ̷͙µˬ̼·̹͕͇̽ͪ͏̭͍ͷ͚̬īŁͮȿ̬̽όÿ̬

ύÿ͝ż͞ʝͶ̼̓͗VƓ̬͊ȅÂ%͖̬ͮVͷ͕ͮaz͑͝Ͳ͖̬͕͒͗͐́͗ͮǒʠ͉Ͷ͖̓͗̽ͪ͞

͋ͻ͖͇͏̭īŁͮ§Ĝ͇̬ώÿ͚͙͒͏żήΐΏθπ̼ΑΔπΜ̻ʹ΀;πΉ͚»͹͵͇ͪ͏̭ƅY̬͞�

Ǹ¾͝έςμ̼§̷͕͙͒̓͗̓͸̻͗Ĩ͒͏́ͷ̬͘Ͱ͕͒ͫͶ͗ȻƤέςμͮ§͕͕̬͒̽ȃŅͺŋ

́Ͷ͗ƣ͇̻͒͏͖͉̭ώÿ͝¼�â͖Ͱ͒͏̬Ζ΁π΃ΨΫςΑͰ̬ΑοςΨ͙ͮ͘ÀǱ͖͕̽ɠ̻͒͏

͖͉̭̊

Ϗÿ͚͙͕͒ͮήΐΏθπ͞΀;πΉ͖͇͏̭�ÿͳ͵̬ͮ.:ͮ�̷͇ɄɎ͚ɒ̹̬ȎÜ͚ΣοςͽΗΩ

͉Ͷ̼͖͇̓͗̽ͪ͏̭κΉΥςͺ̬Ͱ̷͕͕͒ƣ̷͇͗Ĩ̹͏ͮ̓̓͝͝͸͖͉̭̊

̸̸͗͗Ͱ͕͒̽͏ƅė͝MĈłΧͼͿΝμ΄ΗΩ̬ʊÒͮɠ̬̿ɄɎ̷͓ͮͮ!�͚̬ƺ�ͺKͷ͕Ͱ͒

̷͕͏͖͝HǼ͚KͷͶ͗Ĩ̷͕͒͏͚̬̻ͪ͝͝ͅλΎςΨρρρ̊

į͇͕̬̿į͇͕̿͏ͪ͵ͪ͋ͻ͖͇͏̭̊

͖̬ͮΖςα̼έ΀μ͝ˊ͖Dr͖̽͏͖̬͝L͕ͺV͇͏͗ƺŏ͑ͳ̿ȸ͹Ͷ̼͖͇̓͗̽ͪ͏̭̊

ɡ̶̮͒͏̬́͘ƣ̷͇ϑÿ˘͖͇͏̭̊

̊

{ơͺʭ̹͕̊

Ϗÿ̊ ßǘ̊ ƨ̊

̊ B̬͞ÿ�̻ʹ͝ ̙ ÿ˘̬κΉΥςͺÕͻ͖̽͏̆ǯκΉΥςΑΈςμͺ{ơ͇͕̬�Õ͖͞ ̛̜̝̤ ͚

K͵͉̭ͪ̆ǯ͖̬͞�âͰȅÂ%͙͘͝�͚�h͉Ͷ�̼͖͇̽ͪ͏̭ʀ�͖̬͞�͖ͪ�§ͮr͕͙

̻͒͏ȃŅ͚ ̗ÿ͚͙͕͒r͕Ͷͳ̸͚͙͵͇ͪ͏̭͍ͷ͞Őç͇͕�͒ͅ͏ΌςΖ̺̻͂͐͗͝Ĩ̷͕͒

͉̭ͪBɜʤ̬ͮjf̷͇͕͞͏̬́͘Â�͙ż͚̻͛ͷ͕͇ͪ͒͏͵̬ΰΑͺ͇͕͇ͪ͒͏͵͉Ͷ̶̓͗ͮ

͵͇ͪ͏̭̬͐́͘ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖έ΀μł͝ǀrł͖ͪr͑ʼ̬ͫH]͝ΛκͿͺ�Ͷ̼͖͕̬̓͗̽

Dr͖̽͏͝͞ƐĐ̸͚ͷ͇̻͒͏͖͉̭�Õ͚K̛͕̬̜̝̤͒ͮ ͖�̷͇ɄɎ͚ɒ̹͕̬-͝Â̷̽ȃ

Ņ͗͝Ǚ̷͇ʀ�͚ͮʘ̷͙́ˆŅ͚͙͵͏̷͖͉̭̊

ķʎ̊

Ϗÿ̊ ßǘ̊ ƨ͝Ǣ̊ ȖƵ̊

̊ ǚǲΖςΧΌςΖͺ͈̬̗ͭ͞ÿǯͺŐç͇͕�͒ͅ͏ΌςΖ͝ǿͅͻ̶̬͵̸̷̼͉̭͗̈́͆ͪ̊

̊ ˖Ǵ̼KƝ͇͏̓͸̬ͪ͐ ̓Ʊ͖͇͏̼̬ǩȕäͤ͝Ͷ͗ͅMª͖̬έςμͺʲ̷̷̻͕́͏͝ͺĨ̷

͇͇͐ͪ͏̭̊

̊ ̩ͣͲͻ̪͗˸ͻ͖̻ʹʝ͵V̷͇͕͏Ò̼̬ΔΗΈμͺ�͕̬́ͮğƲ͚a͚ɯ̸̷͇͕̓͗͏͵̬ɜWͳ

͵-͝Â̷̽Ò͚ΔΗΈμ̷͚͒͏͵̬͗ɵ̷̷͕͙˘̷͚͊ͥͻŀ˖͇͏͙͗ķ͈͇ͪ͏̭̊

̊ ̓ͷ̻ʹ̬ͮ͊͒͗κΉΥςͺͰ̷͕͕͒͒ͮʹ̷͏̷͖͉̼̬.ʹ̻͝đ͖κΉΥς͚˙͹͕͒̿ͷ͏

ʹ̷̷̬͗Ĩ̷͇ͪ͏̭̊

̊

κΉΥςǯǇͺŒ͵̻̹͕͒̊

Ϗÿ̊ 
Ɩ̊ʓÁ̊

B̬͞ƅY͚͑Ͳ͒͗ɁĎ͇͕κΉΥς͚K͒͏̬́͘ϋÿ˘κΉΥςͺͰ͕͉͒̈́̿ƣ͇̻͒͏͖͉̭ƅ

ė͝ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖̬ͮʀ�̼͖͕̽ɠ̻͒͏͖͉̭ėé͇͝ɄɎ̬ͮ˱Ď͵͉̭ͪ̊

̊



{ơ̶͚͏͕͒̊

Ϗÿ̊
Ɩ̊ʓÁ͝ƶ̊ ˍȳ̊

̺�˃͝ȷ�͖Ìͭ͞-̼p̻͋ͷ͗͟Ĩ̷͈ͭ͞͏κΉΥς̭̊

Ìͭ͞μςμͮW̻ʹ͊.ͺ͉ͷ̷̷̻ͮ͟W̻ʹ͙̻͒͏ʓÁ̭̊

�͖͞μςμͺţ̹͕ͮʹ͕͒κΉΥς͝ƣ͇ͮͅţ̹͕ͮʹ̸͚͙ͨ͘͵-ͮĞͮκΉΥς͖ŀ˖͇͕̿

ͷ͇ͪ͏̭̊

̓ͷͮΌςΖͺ͈̬ͭ͞�˃̷̼͕̿ͷ͏͍̓͐͗Ĩ̷ķʎ̷͇͕͉̭ͪ̊

κΉΥςͺK͕̻͒ʹ�ąͮɄɎ͚ɯ̽͏̷͙̬̿͗ɻ͒͏̼͙̓͗̿ͳ̿˱Ď͕͒ɯ͒͏͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

ϋÿz͗ͫͻ͙ͳ͵κΉΥςȺ˾͞é̷͙͖͉̼ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͚V͕͋ͅˮ̽ȵſʹ̷͇Ⱥ˾ͺ͕͋ͅ

ˮ͕̽͗ͮķp͇͇ͪ͏̭̊

Ɓ̻̿ɵÖ͕͒ˮ̷͏ΌςΖŬ̬ʷ�̻ʹK͒͏͚͝�́Kͷ͕̿ͷ͏̺�˃̭̺Ǣͅͻ̬̺ƶͅͻ͏̭͑

ƐĐ̶͚͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

̆ǯκΉΥςΑΈςμ͖͝ώÿ˘ͺŒ͵ʯ͕͒̊

Ϗÿ̊ è ̊́,̊

B͞ϋÿǯ͚͙͕͉͚͒̀̆ǯκΉΥςΑΈςμ͚K͵͇ͪ͏̭κΉΥς͞ƅY͕͗ͮ͞Ǚ̷͇Αής

Θ̶͙͐͗Ĩ̷͇ͪ͏̭ϋÿǯ͝˯͗ƸͧͶ͗ΌςΖͮ�͇͙̿͒͏͗Ĩ̸͇̬BͮȭȔǾ͚ŀ˖͖̽͏͗Ĩ

̷͉̭ͪΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖͞έ΀μł͖Dr͖͕̽ɠ̻͒͏͖͉̭ΌςΖ͝Ŭ̶̮͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭

͍͇͕̬̓ͷ͖ͪκΉΥςͺ̷͇͒Ͳ͚Ͱ͕͒̿ͷ͏ͫͻ̶͙ͮ͵̸̼̭͗̊

̊

{ơ̊

Ϗÿ̊ è ̊́,͝Ǣ̊ ɔ̊

Ɲ˖ͺ͈ͭ͞ΑΈςμ͝ǿƥ̬ΌςΖ͝ǿƥ̬ͪ͏̗̓̑̒ÿ{Ǣƶ͝ǿƥ̬Â»̺�ʁ͚͙͵͇ͪ͏̭ͪ

͏̬̗ÿͫ͝ͻ͙̬{ơ̸̺͖̭ͭ͗Y͕ͭΑΈςμ͚ʺͷ͕ɯ͒͏̼͝ΔΑΈ̼̓ÿǯ͝Ź̭ĐY̷͓ͪ

͖ȿ̻͙̿͗Ĩ̷͕͒͏͖͉̼̬͙͝ͻ̻͗ΑΈςμ͝{ơĈͺʭ̹ʹͷͶ͝͞ǿƥ̶̺̻͖͉̭͂͝͵

̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭*Õÿ͝˯˥͝Ήκ΀πΜ͖ͫͶ ̗ ÿǯ͝Ωνς͞ƐĐ͚ʨ̷̷͕͕̬̓͝Òʹ͞

ƐĐ̶͚͝ͳ̸͚͙Ͷ̷̻̬͓ͮ͝Ğˌ̷͇͕͇ͪ͏̼̬ɵ�̬�̗͝ÿ͞ȡǈ͙κ΅ςίπρκ΅ςμ͚

͙͕͒ʨ̷̷͕͏͗Ĩ̷͉̭ͪΔΑΈ͝Õÿ̗͞ÿ͖DrͺŖ̷͕͂͏͖͝Â%͝ŀɉ̷̸͗ĵ�͖͞˃

ŀ͖̽ͪ͋ͻ͖͇͏̼̬ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͝Ƨ˰ʛł͞Ŗ͂͏ȁƦ͗ȃģ͝Pá͐͒͏͗Ĩ̷͉̭ͪͪ͏̬

͙Ͷͧ̿L¡Vµ͝ȭȔͮʚ̷͏ͮ͝ɠ̻͒͏͗Ĩ̷͉̭̺͍ͪʹ̿ΌςΖ͝�͖͞ƥ̮͙ɬɭ̶̼͒͏

͗͞Ĩ̷͉̼̬ͪκΉΥς̼É͖̬̽ͪ͗ͪ͵̶͝ͶΖςα͚͙͒͏͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

ΔΑΈ͝Ωνςͮǥ͚ȅÂ%!˝̬ȃŅ͚ΐδΗ΄μ̷͋ͪ͗ͅÈ˚͇ΠΗΛλλςΑΎέςμ͝ΫΝμΙ

;ͺ�ʹͷ͏͵̷̬͑Ų̿Χ΂ξς͚K͕͒ȃŅͺō͇ʯ͉Î͚r͑͏̷ƺŏ͑ͰΧ΂ͽΎΖςα͝ȭȔͺ

ķ͈̬ķĹǏ̷̶̼ͮ͝͵͇ͪ͏̭τ͉ͫͪ͋ͻ̬ίΞͽΗΈ͖σȤυ̊ ̊

̆ǯ͖͗͢͢͝͝κΉΥςͺƣ͇ͭ͏̷̻̬͋ΔΑΈ̛̜̝̤͖͞Ωνς͉Ͷ̓͗ͺˆ͇ͪ͢͏̭èϋ͝KƝ

͝ż͞ȗ͝ùƊ̶͕͖͇ͮ͒̓͗͝͏̼̬ɜW͖ȿ́Ͷ̓͗ͺǀ͇ͭͪ͏̭̊

�ėͮɡ̮̈́ˬ;̺Ŕ͉́Ͷ̻͗Ĩ̷͉̼̬ͪͳ͸͇̺̿˵̷͇͉̭ͪ̊

̊

{ơ̊

Ϗÿ̊ ƿǲ̊ųǯ̊

̒Ǹ͝Ĩ̷V̊

̊ ̕ÿǯ͚ż̬�˃͚ʄ͹ͷ͕̆ǯκΉ͚ΑΈςμ͚K͵͇ͪ͏̭Y̬ͭͫ͞ͻ͙̼Ͱ̷͕͒Ͷ̼̓͗˧͇

̿Ĩ̹͕�×͙ƺŏ̷̷͖͖͇͑͒͠͏̼̬ΌςΖͰ"˘͚ţ̹͕ͮʹ̷é͇͓͊κΉΥς̼ƣ͇͙͕̿͒

͇̽ͪ͏̭̒Ǹ͝Ĩ̷V͞ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖͉̭̒Űȁ͖į̷͇Ĩ̷ͺ͇͏W̬̓Űȁ͝έ΀μł͖͍͞

͝Ĩ̷ͺ͓͕̬ͥ́ͫͻ͙͖Drͺr͑�͵͇ͪ͏̭͕͗ͮÑ͇̻͒͏͖͉̭�Õǯ͚͙͒͏ʹ̛̜̝̤͖˱

Ď͵͏̷͖͉̭̊

̊



̒Ǹķʎ͇͏̷�̊

Ϗÿ̊ ƿǲ̊ųǯ̊͝ƶ̊

̊ ̕ÿǯ̗͝Ɔ̻ʹ̺�ʁ͚͙͵͇ͪ͏̭ųǯ͖͙͐́̿ɸͮκΉΥς̓͗͝ͺ.ͮȈʹ̬̯͊κΈΥς̰͐͗

Ĩ̷͕͒͏̿ʹ̷͝ƶ͖͉̭μςμͮ͒͠ͅ͵͹̻ʹ̷̬͓͊ͮ̿͐ʹ̷͙ʜ¢͚ƞƺͳ̿ţ̹͕̿͐͒ͅ͏

ΌςΖͰΖςα͝ίί͏̶̬͑͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭Ĩ̷ʞ̬̓͋͟ʀ��ÂºͺV͇͉͕̾ųǯ̻ʹ

̯˪̻͚͇͕͕̰͒͗ɻ͹ͷ͕Ώζπ͇͗͏̬̓͗Ζςα͖ΣΑ̸̼ͪ̿§͒͏ż͝Ñ̷͇ƺŏ̬͑�â͝κ

πΣΑ͚�h͇͏ż͝˃ŀķ̬ãͅƀ͚ͅʘ́͊ΉκπΜ͖ģŚ͇͓͓ίίʁ͚ɤͺ ̻͋͏̷̬̓͗͸

ͻ͙̓͗Ĩ̷V͇͉̭ͪ̊

ΌςΖŬ͚̬͞ż͚͞Ɓ̻̿ż͚͞�͇̿̈́Őç̷͏̷͐͏̓͗ķʎ̷͇͕͉̭ͪ�Õǯ͚͙ͶĭÒ̼̓

ͷ̻ʹ͘ͻ͙˂͚ʼ̻ͬ͝͹̻͵ͪ͋ͻ̼̬̆ǯ̣̤͖͝Ⱥ˾̽͒͗͞ÂX͙͚͙ͮ͝Ͷ͗Ĩ̷̶͉̭ͪ

͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭͖ͮ ̒Ǹ̶͚͵̸̼͗ͺɻ̷͏̷̬͝͞ΌςΖ̈́͝àŮ͚͖͉̭«Ű͚̈́͗Â�͙

ΣΣͅͻͺV̷͇͕͏̷͕͐ƐĐ̶͚͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭͙ͫͅͻƅ͚́ȵŦ͙űˇƥ͖͉̭̊͜

̊

̊

{ơ̊

Ϗÿ̊ Ȕ�̊ĊÄƉ̊

κΉΥς͞xÿͰ̷̸͕͉̭͓͒ͪͤ͞˖̿Ͱ̷͕͒ͷ͍͟͝W�Ņ͙̿Ͷ͗Ĩ̷͉̼̬ͪκΉΥς͞

̸̷̸͍ΑήςΘ̷͖͙͗͞Ĩ̷̷̶͉̭͓̻ͪ̿ͶˆŌɖτΣΑρΧ;ΐ΄μρκπρΔΗΈμȨ̮υ͝�̻

ʹɜW̶͚͒͏ͮ͝ͺˆ̬͢ɄɎ͝ż̷̻͚͍͚̓Ǆf͉Ͷ̷̸̻̬͙ͷ͟˦ȱfͫ͏̷͙̼̊ͮ͝ğɴ

͐͗Ĩ̷͉̭͍ͪͷ̼ɜW͚͞ƪ̷͕́͏͐͗͝Ĩ̷͉̭͍ͪͷ͞Űý͖̬ͮɻ͹ͷ͏�ͺ͑ͯͻ͗VƓ

͙̻͒͏͵̬Â�͙ΙΑΛ͖Ɛ̊˲ͺǼř͖͙̻̽͒͏͵̬͇̻͇̻͐ʹ͇Ͳ̸̷̷̸̼͙͗�͚͙͞͵ͪ͋

ͻ̭͍ͷ͞ŵǽ͙Üf͖͉̭͍ͷ̼V͏̼͝ΧͼͿΝμ΄ΗΩȦ�łƧ˰ʛͅͻ͗͝ʀ�͖͇͏̭az͝

ƅė̓å̬̓κͿπˤ͝ń͖-͝Â̷̽��ȁ͖ɜW͝ΛͿβπ͝Ò̼ō͇X͕͒ΛκͿ͇͏ż̶̼͵͇ͪ

͏̭͍͝żɜW̊͞¾͚X͕͇͒ͪ͒͏͖͉̭͝ɄɎżͅͻ͆ͻ´Ɛ͇͕͗Ŧͺ;͋͗ɻ͹ͷ̷͕Ͷ͚͝

̻̻ͮ͹ʹ̭͊̊

Ü͞ɜW͞PĞ͖͞�ÿ͝Ζςα͙ʹΩνςΛDrͰ̬΄ΗΩłVµͮÂɻ¹ʅ͖͙̿͞Á̷͖͙͗͞Ĩ

̷͕͒͏͖͉̭͇̻͇̬͍͝ͷͺɜW̷͖͓͇͕͇̬ͥͪȻƚǾ͚͞έ΀μłDr̷̸͗Ȼƚ͚ȸ͹͕͒

̷͇͇ͪͪ͏̭̊

͖̓͞ͷ̻ʹ̸͉͘Ͷ̻̭͝�Õ͚K͕͒ͮκΉΥς͞ȿ͉̼̬́ͪ�Õ͚ŀͷ͟-Ɵͮͫͻ͙Â͙̽̿

Ͷ͇ɄɎͮΡςΜ͚͙͵͉̭͉͉ͪͪͪ˦ȱf̷͙̊͝�͞�͵ƳͅͷͶ̻͟͵͐͗Ĩ̷͉̭̻ͪ͐ʹ´ȏ

͝´ȏ͖ͪȡ͑ʯ͕͒ͪ͊͞Űý̻ʹ̭̊

ͳ̿̆ǯ͝�ǋƝ˖̸̓͞ɻ̷͉̭̯ͪ7ʹ͞κΉΥς͐́ͺţ̹͕Ͷͻ̷͈͙ͯͻ̭͐�͝Űý͝ȑCͺ

ͮţ̹͕Ͷͻ̭̰̭͍͐͗ͷͺɜW͇̻ͮ͒͵͗Üʡ̷̸͇͕̓͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

̊

{ơ̊

Ϗÿ̊ Ȕ�ĊÄƉ͝Ǣ̊

ͳ̿ƅė͖ͪȿ͕́̿ͷ͇ͪ͏̭͏̿ͅͻ͝ĢͷǤͰÅ͇̿ͮ͝ͺ͇͇ͪ͏̼̬͍͝ ͹͵͚ͮ͒͗͏̿ͅͻ

ͮ͝͝ͺʤ͚͓̬́ŀ˖͇͕̿ͷ͇ͪ̊͏̭̊

Ǻƺ̼À̻͒͏Ò̼̬ȆU͖ͮκπΞπΉ�ƙ̸͖͸̸͸͇̬˷ˈ̻͙͙ͮ̿͡͵͇ͪ͏̭̊

κΉΥς͝ɄɎͰʀ�ͦ͞�ąÐ̼͒͏͵̬ʪ̸͍͚͇͏͵͚͋͊ʸ̷͇ͪ͏̭̊ ̊

̗ÿǯͰ�Õÿ͝Hʩ̬ėʩ͝"˘͗ΌςΖ͙ͫ͝ͅͻ̻ʹτĢͷǤͮ̊�͕ͭυɵÖ͕͒ͮʹ̹̬ȵſʹ͇

̷ż˘͗Ⱥ˾ͺẂ͕ͮʹ̹͏̻ʹ͐͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

̸̶ͮ͘͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊



{ơ̶͚͏͵̊

Ϗÿ̊ ˋǷ̊Iþ̊

�ÿǯ͝ż͚κΉΥςͺÌͭ͏̭̊

͍͝ż͞ʦ̷ƺŏ͖͑Ͱ̷͕͒͏̼̬Y͕ͭΛκͿͺ͇͏żͰY͕ͭɜWͳ͵̷͖̻ȃŅͺ͏̺͇͏ż͚

ƣ̷͇͗Ĩ̹Ͷͳ̸͚͙͒͏̭̊

͍͇͕̬̓̓͐́͞ʘ́͏̷͙̿͗Ĩ̸ńͮV͕̿Ͷ̬͗ͅʹ͚ƣ͇͙̿͒͏̭̊

̻͐ʹκΉΥςͺ�Õǯ͚͙͕͒ͮȿ̷͕́̽͏̷̭̊

̊

{ơ̶͚͏͵̊

Ϗÿ̊ ˋǷ̊ɧÆÜ̊

ȗ͞�˾ȹ͐͒͏͖̬͝¼�âė̻ʹɄɎ͚ƓͶ�̼͖̽ͪ͋ͻ͖͇͏̭̊


͇ͥ͵͚Ń͕͒̽͏Ű̬ȗ̼p̽ͺ͹͉ͷ̷͕Ͷ͗"˘̼ͽΜ΢ͿΑͺ͇͕̿ͷ͇ͪ͏̭͍ͻ͙ɠ̷"˘

͚V%̹͕ͨͻ̸͚͗ͳ̻͒͏͗Ĩ̷͉̭ͪͪ͏̬Ų̿ʝͶ�ͰΣΑ§͇ͺ͉Ͷ�̼ɦŅ͙ȗ͚̬ºͺV͉

�Ͱ̬ΔΗΈμͺď͉̿Ͷ͓̓Ȩͺţ̹͕̿ͷκΉΥςͺÉ͚͕̽͋̿ͅͷ͏ΌςΖ͝ǿͅͻ̶͵̸̼͗̈́͆

̷͇ͪ͏̭̊

̊ �Õ͚K͒͏ʹκΉΥς̷͖͙˄̸ΑήςΘͺͰͶ͓ͮ͵͖͉̼̬̆ǯ͖Õͻ͐ȑCͰΌΰζΞΊςΏθ

πͺ̷͈͚͇͕̼͐ͻ͟͵͏̷̷̺͉̭͗ͮͪ̊

̊

̆ǯ͖̒̑͝ÿ ̊̆

Ϗÿ̊ ȣõ̊Ʈb̊

B͞Ǣ͚ʺͷʹͷ͕̓Ʊ̻ʹκΉΥςΑΈςμ͚ʸ̷͇ͪ͏̭̊

ƺ�̷͏ʹκΉΥςͺͰ̷͕͒͏ķ͈͖͉̼̒̑ÿ˘ͺŒ͵ʯͶ͗�͇̿ʪ̷̶̓͗ͮ͒͏̸̬́͗ͷ̷͇̓͗

̶ͮ͵͇ͪ͏̭̊

̓͝"˘͗κΉΥς̼VƓ̸͕ͷ͇̻͒͏͖͉̭̊

Ĩ̷V͚Ƴ̷͕͒Ͷ̓͗͞¼�â͗ΧͼͿμ΄ΗΩ͖͉̭̊

¼�â͖͞͏̿ͅͻʝ͒͏͵�̷͇ɄɎͺ�͵ʟ̹͏̻ʹ͍̬̓ΖςαοςΈͰɜ5̷̼͓͏͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

ƅė͝ΧͼͿμ΄ΗὨ͖͞ʀ�͚Vµ͇ΛκͿͺ�Ͷ͓ͮ͵͖ȭ�ƔͰ͵X͵͇ͪ͏̭έ΀μ΄ΗΩDr͗

̷̸΄ΔΖ͚Ƴ̸͕͕͒͗ͮͷ̷͇͖͉̭̊

ͩ̿͞�́ǯ͚͙͕͒ͮκΉΥςͺ͓͔́Ͷ͖̆͝ǯκΉΥςΑΈςμ͖Õͻ͐̓͗ͺǯ̷̻͇͕̽͏̷

͗Ĩ̷͕͉̭͒ͪ̊

̷͖̺ͪͪ�ʁ͚͙͒͏ΌςΖͰ	ɸ͚ķʎ̷̶͇͕͉̭ͪ͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

{ơ͚�͕́̊

Ϗÿ̊ ɩ�̊ ʞ̊

̊ Ϗÿ˘͖͝�Ǹ͝Ĩ̷V̬͞ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖͉̭Ȼƚ͞έ΀μłDr͖͇͏̭Dr͇͞͏̬́͘�Ǹ

�͝λςΉ̻͐ʹ͉̈́̿į̷͇͖͉̭̊

̊ Ƨ˰ʛł͖̬az͝κΑΛΩνͿ͖Ƨ˰ʛ̼ΛκͿ͇͇ͪ͏̭͍͝a͚̼ͩ̿έςμͺV̷͇͕͇͇ͪͪ͏̭

͍͖̓V͙́ͅͷ͟r͕͏̻͇ͮͷͪ͋ͻ̭̻͐ʹ͍̼̓į̷͇͖͉̭�̸͚̬̼ͮ͑Ωνς͖ɜW̼ͮ͒

͗ºͺV͇͕̬͇̻͒͵ΔΗΈμ̷͖͕̽ͷ͟r͕͏̻͇ͮͷͪ͋ͻ̭̊

̊ Ȼƚ͞ƅ�)λςΉDr͖͑Ͳ͒͗̏ƳĦ̬͐́ͩ̿͘ʹ͚͕͗͒̏Y͕ͭ͝Dr̸͙͖͝ͷ͇̻͒͏͖͉̭̊

̊ ̓͝ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖͝Ⱥ˾ͺ�Õ͖ͮǇ̷̻͇͕̽͏̷͖͉̭̊

̊

{ơ̸̺͖ͭ͗̊

Ϗÿ̊ ɩ�̊ʞ͝ƶ̊ 5Ò̊

̊ ʞ̯͊͒͗͞κΉΥς͞èÕƝ͖ͰͭͶͳ̰͗ɻ̷͕͇͒ͪ͏̭�Õ͖ȿ̷͕́ͶF̼̬κΉΥς͝ɄɎ

̻ʹü͕͒ˊǇ͚ɯ̿Â»̸͍͙ƥÒͺɵ͕ǝǫ͐Ϡ͗Ĩ͒͏̻͇ͮ͝ͷͪ͋ͻ̶̸̷̸̭͍ͪ˂̶ͮͶ̬

͗àŮ͞z̶̽͟ʹ̷͕͇ͭͪ͏̭͍ͻ͙ʞ̼�Õ͖ͮκΉΥςͺȿ́Ͷ͗ɻ͕͒̿ͷ͇ͪ͏̸̭ͮé͇̬κ

ΉΥςͺ̷͇͕ͶʞͺɵͶ̼͖̓͗̽Ͷ̬Ñ̷͇͖͉̭̓͗̊



̊ ΌςΖ̬"˘̬̈́Ǣƶ͝ǿƥ͚ş̷̹͕͏̷͕̬͐͑Ͳ͒͗΄ΗΌ͓͖́ƾͷͶ̓͗͝ɦŅ͙ʞ͞ŀ˖͇

͕͇̽ͪ͏̭ͳ̷�͏͚͑V%̸̼͖̓͗̽͏̬̓͗Ğ̻ʹķʎ̷͇͕͉̭ͪ̊

͍͇͕ƅė͝ƅė͚Ñ̷͇ȻƚͺV͋͏̬̓͗�͖ͪ˱Ď͕͒̽͏ĭÒ͍͗͝"˘͏͑ͺ̬͏̿ͅͻͨ

̶͕ͭ͂͏̷͗Ĩ̷͉̭ͪķpͺ̶͵̸̼̭͍͇͕͗{ơ̸̺͖̭ͭ͗̊

̊

{ơ̊

Ϗÿ̊ �î̊IǬ̊

ϐÿ˘̬κΉΥςͺͰ͕͕̬͒̽�Ǹ�ʕ͚Ƴ͒͏VƓ�̬͞ϊÿǯ͝ż͝¼�â͖͉̭̊ ̊

ʀ�͝ż͚̬ȃŅΖςα͚�͝Õÿ͝-͝Â͙̽�̷̼͕̬ͫͻ͙̬͉͚͈̀̽͗͟͞ͅͷ̷͕͇ͪ͏̭̊

̬͐́͘ΌςΖ̼̯ͫͻ͙͖ƭͭ͸σ̰͗ɻ͕̬͒ͫͻ͙͖ğƲ͚͓̻ͻ͖ƭ͇ͭͪ͏̭̊ ̊

ʀ�͞ʘ́͏̬́ͫ͘ͻ͙͖fͺ�͹͕͋ƭͭʹͷ͏̸̼̬ͭ͒͑ͯ͝ͷ͇̻͒͏̊ ̭̊ ̊

�͖͉ͮ̈́̿ɷ̷̹͕͉̭ͪ̊

ΧͼͿΝμ΄ΗῺ̬͞Ŋ͖ʀ�͚Vʹͷ͙͕̬̿į͇̻͒͏͖͉̭̊

̸ͮ�ÿ̬�Õ͖ͮκΉΥςͺ̼ͻ͕͒ͫ͟ͳ̸͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

̊

¦ÿ˘Ͱ͒͏κΉΥς̊

Ϗÿ̊ ¯ɛ̊DƓ̊

̊ȗ̬͞�ÿǯ̻ʹκΉΥςͺÌ͇ͭͪ͏̭̻̬̽͒́͞ĚFċ̼̆ǯκΉΥςΑΈςμ͚ʸ̷͕͕̬͒-

˾͚�h͇͕ͫ͏ʹƣ͇̻͒͏̻ʹ͖͉̭̊

͍̻̊̓ʹ̬Ʒ§ɄɎ͚�h͉Ͷą͚é͇͓͖͙̻͊̽͒͏̼͖̓͗̽Ͷͳ̸͚͙͵̬�˃̷͇͕͇̽ͪ͏̭

�˃͉ͷ͉͟Ͷ̬ͨ͘ɄɎͮʀ�ͮƣ̷͇͙͕̼̿͒̿̓͗W̻͵͇ͪ͏̭ʀ�͖"˘͗�Ƀ͚jf͇͕r

͒͏͵̬ͪ͏ʘ́͏͵͇͇ͮͪ͏̼̬͍ͷͮƣ͇̻͒͏͖͉̭̊

̊ȗ͞�ą͐́ΆδΩΙπͺqͭ͏̶̼̓͗͵͇ͪ͏̭Y͕͙͖̬ͭ͝.ͺ͇͏ʹ̷̷̻͝ͳ̿W̻͵ͪ͋

ͻ͖͇͏̼̬º͐́͞˱Ď͕͒V͉ͳ̸͚͇͇ͪ͏̭̊

̊ƅ́Õÿ͚͙͒͏ż̬�˾͖͙̻͙̻ɄɎ͚ͮ�h͖̬̽͊-͝p̼̽ː̷͙͕͇͇̿͒ͪͪ͏̭ɄɎ͚

�h͖̽Ͷͳ̸͚͙͒͏̬͝͞ΧͼͿΝμ΄ΗΩ̶͖ͪ͗ ̖§͝ɄɎ̷͇̻͙ż͖͉̭˱Ď͕͒E͝-fͺ

Ń̸͍͇͇͗ͪ͏̼̬ØL͚͞Ń͵ͪ͋ͻ͖͇͏̭ΧͼͿΝμ΄ΗΩĐŰ̬ȗ͞ν·ζκς͚͙͞ͷ͙̻͒

͏́ͷ̬͘ʀ�͖͖̽͞Ͷ˞͵ʝ͕͒ƭͭ͏͵̬Χ΂ξς͇͇ͪ͏̭ͫͻ͙͖˱Ď͕̬͒̔)Dr͉Ͷ̼̓͗

͖͇̽ͪ͏̭̊

̊ȗ͞9�Ȣŉͳ͵̬ͮΖςαΩνͿ͝ΑήςΘ̼É͖͉̭̽κΉΥς͖͞ş̹�̷͙̼ʹ̬ʈ̻̼ΛκͿ

͇͏ʹ͍͝£͢ͺW̻͑�̹͉̭ͪΖςαΩνͿ̸̷̸͖͍͞Ĩ̷̶̼ͤͷ̷͕͕̬͍ͷ̼͕͗ͮƣ͇̿ķ

͈ʹͷͶ͖͝É͖͉̭̽̊

̊̆ǯκΉΥςΑΈςμͺ{ơ͇͏ʹ̬ΕΗΈΑ͚K͸̸͗Ĩ̷͕͉̭͒ͪ̊

̊

κΉΥςͺÌ͕̻ͭʹ{ơ͉Ͷ͖ͪ̊ ̊

Ϗÿ̊ èô̊ˡÄ̊

κΉΥςͺÌͭ͏̼͝ʾ̬̿é͇͇̻ͫͻ͙͗κΉΥς̼͖͙̻̽͒͏̬́ͫ͘ͻ͙ͰΌςΖ͚ţ̹͕ͮ

ʹ̷é͇͞�Ņ͙̿͒͏͇̬ƣ͇͖̿̽͏̷̷͖̬͉̈́̿͝Ĩ̷V͚͙͵͇ͪ͏̭̊

̊

̶Ͷͧ̽Î̊

Ϗÿ̊ èôˡÄ͝Ǣ̊ ɍǆ̊

ˡÄ̼̆ǯκΉΥςΑΈςμ͚̺�ʁ͚͙͵Ìͭ͏͝͞�ÿ̗͝Ɔ͖͇͏̭̊

̓ͻ͙żƌ͚κΉΥςYĞɑ͝ˡÄ̼K¨͇͕ǿͅͻ͚̈́ʱĲͺ̷̺̻͇͙̻́�×͙ƺŏ͖͇͑͏̭̊

͇̻͇ΌςΖ͝Ŭ̮͞.ͮȈʹ̷͙ˡÄ͚ͮD͇̬̿ż͚�͇̬̿ƺͺ˅̷͙̼ʹͮẂˣ͕͙̿Őç͇͕̿

͐ͅ͵͇ͪ͏̭̊

Ζςα͝"˘ͮˈ̄ɑŇ̷͉Ͷ͙̬̓͗̿Ζςα͝�¡͇͕͗�́Kͷ͕̿ͷ͇ͪ͏τÀWυ̭̊

ͪ͏4ʑɑ͝ǿͅͻͮ�ɵȈ͵͖.ͮȈʹ̷͙ȗͺD͇̿Χ΂ξς͇͕�ͅ͵̬×Ğ͇͕ˡÄͺʸ͹͋Ͷ̓

̼͖͇͗̽ͪ͏̭̊



ȗ̼˿̷͏̆͝͞ǯκΉΥςΑΈςμ͚˙͹Ͷ�͏̯͑͝ǡ̷ƺŏ̰͖͇͑͏̭̊

L͕͝ΌςΖ̷̼͓ͮȆc͚̬ʆÜ͚̬ɜW͚�̸͇̬͉̿͘ͷ͟Ò2͏̼͑ͮ͒͗ɠ͙̿Ͷ̻͝ͺɐ̹͕̬

͖̽Ͷ˞͵̓͗͝ͺͰ͕͒̿ͷ̷͕Ͷ͗ķ̷͈͕͇ͪ͏̭̊

͍͇͕̬͍ͷ͚�ģ͉Ͷͳ̸͚4ʑɑ͝Ŭ̮ͮΌςΖ͗Ò2͏͑ͺ΢ΗΈͽΗΩ͉Ͷ͏͚ͭ˫ý͚ȞƢǾ

͚̬�ɞ¨Ȼ͇͕̬ƣ͇͙̼ͫʹǇpͅͷ̷͕͇ͪ͏τȗ͞L̺̿Ņ&̷͚�h͋͊ǳ͇ɾ̶͵ͪ͋ͻ͖͇

͏υ̭̊

ͫͻ͙ǡ̷σ̓ͷ͍̼̓®³͝ΐζΞͽΑήςΘǇpͺş̹Ͷ¨-̶̯͝Ͷͧ̽Ḭ̂͐͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

ˡÄ͞ȉ̷˘͇̻̺�ʁ͚͙ͷͪ͋ͻ͖͇͏̼̬�ėͮ̆ǯκΉΥςΑΈςμ̼ȵſʹ̷͇¨-̶͖͵

ȿ́Ͷ̓͗ͺ˵̷͕͉̭͒ͪ̊

̶͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

̊

̆ǯκΉΥςΑΈςμ̘͝ÿ˘ͺŒ͵ʯ͕͒̊

Ϗÿ̊ ƑƖ̊�Č̊

̼̬ͩ̿κΉΥςͺͰ͒͏̻̬̽͒́͞˒ƫ͚ʄ͹ͷ͕Ͱ͕͒ƣ͇̻͒͏̻ʹͰ͵͇ͪ͏̭̊

κΉΥς͝�Ǹ͝Ĩ̷V͞�ǸƅY͚͗͒͏ΛκͿ̼Ğ͚Ƴ͵͇ͪ͏̭͙̻͌͗ɻ̸͗ƅY͝ΛκͿ͞ϋ§

ȁͳ͵̸͉ͮ̈́̿ͷ͇̻͒͏̻ʹ͖͉̭̊

ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖͝ķĴ̬͞Dr͖͙̻̽͒͞͏́͘ɜW˃͍ͷ͎ͷ͝9ĪͰŉɰ̷̷̼͖͕ʀ�͐

͒͏͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

�Õ͚�͕́˱ĎͶ�̬͞-fͺ͓͕́ý͚�͵ͺɵ͕ɯp͇͏̷͖͉̭͍͝͏͚ͭͳ̿ˀpͺ͇͕�͵

ͺɵ͙̼ʹɯp͉Ͷ̼̓͗�Õ͚�͕́˱ĎͶ͖͉̭̓͗̊

̊

{ơ͚͕̭ͬ́̊

Ϗÿ̊ ƑƖ̊�Č͝ƶ̊

ȠǞ̬�ÿ͝¼�â̼ȸ͹͕͒.ƺ̷͙%ʁ͖̬̱7̬�Õɯ͒͏ʹκΉΥςͰʹ̷͙ͳ̸̭̬ͮxWͰ͒

͏̷̷͇̬͖͇Ͳ̲̬͍͗͝ɻɫ͚̬͍ͷ!�ʯ͉ɻɫ̼͓̻ͫʹ̬͕͊͗ͮΏθΗΈ͐͒͏͝ͺɷ̹͕ͪ

͉̭̊

ȗ̬͞ȿ͕́̿ͷͶͮ͐͗͝Ĩ̷͕͒͏͖̬̗͝ÿƅė͝ȅÂ%̬͞Ζςαͫ͝ͻ͙͗Q˟͉ͶÎ̬Ŕ́

ºL͕̼͈ςͻ͗ǡ̷Ĩ̷̼ʬͫ�͕͇͂̽ͪ͏̸̭ͮĭÒ͝ʀ�̼ɹͷ͙͙̿Ͷ̻͇ͮͷ̷͙̬�Õ͖

͝κΉΥςͺ͉ͶÎͮɹͷ̷͙̻͇ͮͷ̷͙̻ʹρρ̊

͖̬͍ͮͻ͙ĭÒ͝ƺŏ͑ͺ»̹Ͷ̻͚͙̽͒́͒͏̼͝ΧͼͿΝμ΄ΗΩ̶͖͵̬ΌςΖ˃̶͖͵̬O͚

˱Ď͕͒̽͏"˘͝�ı͐͒͏͗Ĩ̷͉ͪσ̊

�Č̼κΉΥςͺ̓ͷ̻ʹͮȿ́Ͷ͗ɜW͖ǀͭ͏�̬͍͝ĵġ̼Â�͇͍͐͝ɻɫͺĖ͕͇͒ͪ͏σɜ

W̻ʹƐƺ͖˱ĎͷͶ.̻ͺ̓ͷ̻ʹɵ͓͕́̿ͷ͏ʹɸ͇͕͗Ñ̷͇˞͵͖͉̭̊

ƅė͚̬κΉΥς͚V%̹͏�̬V%͹͇͕̿ͷ͏�̬κΉΥςͺʸ͇͕Ò2ͮȗͮĞʤO͚ŀ˖͖̽͏̓

̬͗̓͝ΑΈςμL͕˙͹͒͏Ŭ̮͚ƐĐ͚ķʎ͇͏̷͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

̶͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏σ̊

̊

̆ǯκΉΥςΑΈςμ͖̗͝ÿ˘ͺŒ͵ʯ͕͒̊

Ϗÿ̊ǚǲ̊ųʨ̊

Ų̷͖ͮ͝B̼̆ǯκΉΥςΑΈςμ͚K͕͒ ̗ÿ̼Ⱥ͇͑ͪ͏̭̊

ͤ͐ͻ͝ɄɎͰ�â͖�͝Ζςαβπ΢ς͗�Ƀ͚Ωνς͖̽͏͕̓͗͗ͮ͞ɠ̷Ĩ̷V͖͉̭κΉΥς

ͺ̺͇͕͗Õͻ͐̓͗ͺ̷̻͇͕̬̓ͷ̻ʹ̼ͮͻ͟͵͏̷͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

̶͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊



ĭÒ͝{ơ̶͚͏͕͒̊ ̊

Ϗÿ̊ǚǲųʨ͝Ǣ̊�Ċ̊

̓͝ ̗ ÿ˘ͺŒ͵ʯͶ͗ƐĐ͚ɡ̮͙�̶̼͵͇ͪ͏̭ųʨ̼*Õÿ͝ż͚͞ɸΌςΖ͇͕͗�Ƀ͚Ω

νς͕͋ͮͅʹ͒͏͵̬�â͖͞Ʒÿ̆ǯκΉΥςΑΈςμ͝�¡͇͕͗GÜ͇͏ż˘ͺˁ͉̈́�̼VƓ

͕Â»ķʎ͇͕̺͵͉̭ͪ̊

ƅȸÕÿ͝ėz͞�˾̶ͮ͵̬͙̻͙̻ɄɎͰʀ�͚Vʹͷ͊ƳĦ͖͇͏̼̬Õ͢͝À̷ ̗ ÿ˘͖͇

͏̭�ǋƝ˖ͺ͈̬ͭ͞ΌςΖ͝ǿƥ̬�Ƀ͚΍ήςΛ͇͕̿͐͒ͅ͏4ʑɑ͝ǿƥ̶͚ʹ͏͕ͭķʎ̷

͏͇͉̭ͪ̊

Òͮ͘͝{ơ̷̸͗đ͖�͓͝wX͵ͺʭ̹͇ͪ͏̼̬̓̑̒̚ ÿ͝ŰƐ͖͝κΉΥςοςμΜ΄ΗΩ˗?

͚�̬́ȗɜʤͮ.ʹ̻͝đ͖ĉ̽ȿ̽κΉΥς͚ś͹͕͒ͱ̽͏̷͗ɐ̹͕̺͵͉̭̺ͪ�ʁ͚͙͵ͪ

͇͕ƐĐ͚Ƈ͵˧̸̷͇̈́͆ͪ͏̭̊



̊ ώÿǯ̊ ̊

̊

èÕ ̊́ 6�̸̺͖ͭ͗̊

ώÿΖςΧΌςΖ̊ $ɭ̊ 5�̊

Ϗÿǯ͙ͫ͝ͅͻèÕ ̊́ 6�̸̷̺͖͉̭͍͇͕̬ͭ͗̈́͆ͪΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖͝έ΀μłDr̺͖ͭ

̸̷͉̭͗̈́͆ͪƅė͝Â%͖ɵ�͚ΔͿΛμͺǨě͖̽͏�͞ΑΈςμ��Y̶͖͵̬ɵ�͙gɉ͖͉

̭͜ϚϘͦ�͕́͝ƷʻƏ͝ǥ[ɄɎ%͚͞ώÿǯͮ�h̷͕͋ͅ͏̬͙͐̽ͫͅͻ͝ϚϘ͚̻́ͶĨ̷

͗˦�͇͏�͵ȹ̬ͫƺʰ͝Ωνςͺȁ͝Đ͏͵͚͇̬�ÿǯβπ΢ς͚ͮÂ»ɠ̷^Ǚ͚͙͵͇ͪ͏̭Δ

ͿΛμǨě̶͗͹͕͋̆ǯϜϝϏÿǯ͇͕͗ėʩ͏͑ͦȵſʹ̷͇ē˭ͺ�̹͕̿ͷ͇ͪ͏̭ķʎǳ͇�͂

͉̭ͪ̊

̊

�Ŭ͖̬͞��ɄɎͺɯ͕͒Ɠ͏ΉλςπϜϝ͞΄ΗΩł͝Ǔǀr͖ďʖƧǊϜϝͺȌ͵̬ǀrł͖͞ˁ

�ϋąDrͺ̷͇͕ͶǲªϜϝͺȃŅ͚ϚϘ��ʅ͵Ⱦ̼ͷͶƥ͙Ǚ˚ͺɵ͕͋̿ͷ͇ͪ͏̭�Õˊ͚͙Ͷ

̬͍͗ͻ͙ΉλςπϜϝ͝βπ΢ς͗�Ƀ͚͙͕͒ȔÆõϙϗϛϝ͇͕͗κΉΥςͺȿ́Ͷ̼̓͗VƓ͉̭ͪ̊

̊

ΌςΖ͇͕͖͙͗͐́̿͞�ÿ�Õˊͺ{ơ͉ͶĭÒͺŏ͓Ǣɸ͝ȡµ͇͕̬͗ͮǿͅͻ͚̬͌͞͡�Õ

ǯ͚͙͕͒ͮκΉΥςͺȿ͕́Ƭ̷͇͗Ĩ̷͉̭ͪĐǞ̬ɄɎ͞ΆΘ͙͕̿͒ɯ͉̬̽ͪ́ͮ͘όÿ˘�Ƀ

͚˱Ď͕͒Ɠ͏"˘͞�ǯ͚͙ͮ͝͵̸͉̭͙ͪ͋͘ʹ͍ͻ͙"˘͞À̷Ŭ̼ɠ̷͖͉ͳ̭͜�͏͙͑ʹ

�Õˊ͖ͮGW͚ʸǱ͉Ͷȵʜ͞ŏ̷͕͒Ͷ͗Ĩ̷͉̭ͪ=͖ɵ̷͕͕ƐĐ̸͚͍ķ͈͇ͪ͏̭̓ͷ̻ʹ

ǿͅͻ̼ū͏͙ΑΙςΐ͖ǇʣͅͷͶ�ͺȒĦ͇͕̺͵͉̭ͪ̊

̊

ĭÒ͝{ơ̶͚͏͕͒̊

Ϗÿ̊ ȣõƮb͝Ǣ̊ ψώÿΌςΖ̊ ȣõ<ƫ̊

̷͓ͮÂ»̺�ʁ͚͙͵͉̬ͪώÿǯΌςΖτūϏÿǯΌςΖυ͝ȣõ͖͉̭̊

ϋωϊϏÿΧͼͿΝμ΄ΗΩ̼ȸ�̷͏͇͇ͪ͏̭ĭÒτϏÿǯυ͝ƮbͮVµ͇̬̬̱έ΀μƔDr̷̸̲͗ƅ

ė͝Â%͚͇͕Y͝ΔͿΛμͺǨě͖͇̽ͪ͏̭τłɉϓόrϊŢϊẂὐ͝Õÿ̬͞�͖ͪΔͿΛμ͚ǝɅ

͐͒͏̻͇ͮͷͪ͋ͻ̸̷̸̭͍ĵ�͖̬͞�§͝Ȼƚ͞Â»ǒʠ͇͕̺͵͉̭ͪÒ2˃̸͍ͮ͐͗Ĩ̷ͪ

͉̭̭̭τ̻͙ϖυ̊

̊

ϋƆ͚K͕͒�˾ȹ̼Ń͕͒Ɠ͕̬ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖ͪϋʻ˘̶͇̻͵ͪ͋ͻ͖͇͏̭͇̻͇̬Ζςα͇͗

͕ĩǙ͚νΪμͽΗΩ͇̬Â%͖͞ȵſʹ̷͇ʀ�Pá͖r͓̼̓͗VƓ͇ͪ͏̭ÜfǾ͚̬͞ΩνςΛ͖

ͮDr͖̽͏̻͇ͮͷͪ͋ͻ̼̬κΉΥς͚̩͏ʹ̪̬̩ͷ̶̪͟͞͵ͪ͋ͻ̭̓ͷͮÜf͚P͖͇Ͳ̸̷̭̭̭

͊ͷ͚͇͕ͮƅė͝Â%͖̬Ϗÿǯ͝Ò2˃̩͝ŀ˖̪ͺɵͶ̼͖̬̓͗̽ɸ͇͕͗ƐĐ̸͚ͷ͇̿Ĩ̷͇ͪ

͏̭ϏÿǯΌςΖ͝ǿͅͻ͚̺ȑͺɻ̷͏̷͗Ĩ̷͉̭ͪ̊

̊

Ķĭ͝Ʈb̬͞ϋƱ̻ʹ̆ǯϜϝ͚̺�ʁ͚͙͵̬Ųϊωÿ͝ƆŰ̼Ⱥ͇͑ͪ͏̭{ơ̶͚͏͕̬̩͒ķʎ̪

͝ɻɫ̶͇̻͵ͪ͋ͻ̭̩ƷʻŰƂŰ͚"˘͗�Ƀ͚κΉΥςͺ͉Ͷ̷̸̪̬͗ǭ¶̬͞κΉΥςÉ̽͝ɸ

Ǣ͇͕͗ǳ͇W̶͵ͪ͋ͻ͖͇͏̭Đẕ̇͞ǩȕäèÕƝ̲̬̱ͤͶ͗ͅMª̲͖ɄɎͺ̷͇͕͇ͪ͏̭͕͗ͮ

ľ̷̻͇Ĩ̷V͖͉̭Ǫ­̬͞ŰÂȝ²ΉκπΜ̭�͝κΉΥςΑΈςμ̼ɄɎµńȎ4͚ɦĺ͉Ͷ�̬

͕͗ͮĮͪͷ͏̬ȵſʹ̷͇ǭ¶͖͉̭�ǋƝ˖!�āˊ͝Ŭ̮͚ķʎ͇͙́ͷ͙͟͵ͪ͋ͻ̭̊͜

̊

ť̮͝Ĩ̷̶͖Ͷ¼�âͮĂțªżͳ͵�h̷͕͋ͅ͏͇͐̽ͪ͏̭ĭÒ͞ɨþ́�ͦ͞ů͚ϑÿʸ͒

͕̺͵͉ͪτȤυ̭̊ �̷͇ɄɎ͖ǃ͙̼̽ʹΔΗΈμ̷͇͕͏ĭÒ̼̬�͖͞Â͙͕̽̿͒τ-ˎ̼·̹͉

̾͏̻͇ͮͷͪ͋ͻ̼̬̬̬υəƗͮ�̬̺͇̿͵ͮÄͮͮͮ΅ΗΏλ͙͗͵̬ɸ͇͕͗˳̷͇ͮ˞͵͖͉̭̓͝

ͪͪ<ć͚ŀ˖͇͕Ƭ̷͇͗Ĩ͕̺͒͵͉̭ͪ̊

̊

Ü̬͞ȣõà̓͞͝ŹÂ˛ͦĉ͒ʟ͇͉Ͷ�͚͙͵͉̭ͪĭÒ̬͞ƳĦ͖͉̼"˘͗�Ƀ͚ϙϗϛϝ͚͞

ɯ́ͪ͋ͻ̭͇̻͇̬Â˛͝κΉΥςΑΈςμ͚ńï͇κΉΥς͞ȿ́Ͷ�Ú͖͉̭ͪ͏̷͓͝Ű̻̆ǯ



Ϝϝ͝"˘͗R%͖̽Ͷ̓͗ͺÁɵ͕ȗͮ�͕̬ͭ̆ǯϜϝͺ{ơ̷͕͋ͅ͏͉̭͐̽ͪϊωÿ˘̺�ʁ͚

͙͵͇ͪ͏̭ƐĐ̶͚͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

ƅė͚̬ȗ̼ΌςΖ̷͕͋ͅ͏̷͐͏ūϏÿǯ͝�͏͑ͦ̊

ȣõΌςΖ̬͞Â˛͚ǷͪͶ͚͙̓͗͵͉̭ͪ�͖ͪ͝ͳ̸͚�͏͑͗ɄɎ͉Ͷ�̼VƓ͙͙̿͵͉̭͇ͪ

̻͇̬�͏͑̓͗͝͞ǀ͇͕Ģͷͪ͋ͻ̭�ė̬͞$ɭΌςΖY̬ͭϏÿǯΌςΖ͝ɻ̸̓͗ͺĤÜ͚Ö͒

͕ɄɎ͚kͻ̷͖̭͍͇͕̬̿͐ͅΆδΠπ΄ΗΩ̬λΌς΄ΗΩ̬ȅÂ%̬ΧͼͿΝμ΄ΗΩ̬ύTͺȁŐ͇͕

˱Ď̷͕̭͒̿͐̊ͅ

r\ͦ͝ʮ˂̬͞ɄɎ̶͇̻͵ͪ͋ͻ̭Ż˫̬̩ƫ ͺɘʘ̸ɥɑ̪͚ɗ̷͕͇͒ͨ͗Ĩ͕̺͒͵͉̭͍͇ͪ

͕̬®ǧ͝¼�â͖%̷͇ͪͲ̸σ͍͇͕̬ȁŐ̬͋ŰƐ ɱσ̊

̊

̊

κΉΥςȿ͕́Οσ̊

ώÿΌςΖ̊ ¾ò̊ Ā ̊s

ǪϏÿǯ̬͗͞ͳ̿ɄɎʀ�ͰͽΔΗΈΚ;Χ΁πΑͺɯ̷̬əͺ̻͇͕ͮʹ̷͇ͪ͏̭¼͖̬ͪ͞ώÿǯͮť

ƐΛκͿ̼�ͷ͇ͪ͏̼̬¼�â!˝͝Ϗÿǯ̬͞ĩŀ˖ͺʽ̬͂L̿ư̼ȡ͏͙͙̿͵͇ͪ͏̭¾ò̬͞Χ

ͼͿΝμ΄ΗΩ͝ϏÿǯϞϝƧ˰ʛł͇̻ɵʹͷͪ͋ͻ͖͇͏̼̬ͳ̿Κ;Χ΁πΑ͖Ö͵̽͵̬ͽΔΗΈ͖͞

ΔΙ͝ďͫͺǯ̻͇̬ϋχϋ͝ĉ̽Ẃ͚ŏ͑ʬͻ͐ʀ�͖͇͏̼̬ķp͇͇ͪ͏̭̊

̊

�Õɯ͕͒ͮκΉΥς͚˙͹̷͕͒̿͐ͅΟ̭κΉΥς̬͞�ƺ̼ĩ�Ŵ̷͇͕͉̼̬ͪȢŉ��͞é͙

̷ΑήςΘ͖͉͖̬͝ȿ̷͕́Ͷ̬͗[ͷ[ͷ͚͙͒͏"˘͏̬͑͗ͪ͏V%̹ͶΖδπΑ̼À̷Αής

Θ͖͉̭¾òà̬͞˖Ǵ̼̬èÕϊÿǯ͝ż̬ʥu͖̬˙ɳ͚ϊÿ̷͇͐́ͪ͏̼̬͍͝ż͝ɣîκΉΥ

ςΑΈςμ͝"˘˃̬͗ɨþ͖V�͒͏͵̬ͪ͏�͈Ζςα͚͙͒͏͵̬κͿ΢μƝ�¸͖ł͒͏͵τŵǂ

ϋ̬˙Õϋ̬Ųȝǲϊυ̬͗ΑΙΆ͙V%̷τɸͮ�͕ͭυ̼ȿ̷̷͕͉̭ͪΌςΖ˃ͮÂ͙̽̿͒͏ǿͅͻ͚

.ʹ̻͝đ͖%̹Ͷ̓͗ͺƣ̷͇͚͇͕͉̭ͫͪ̊

̊

{ơǯͦ͝ķʎ̊

ώÿ̊ �ǲ̊ ćʆ̊

̊ {ơǯ͝ǿͅͻ̬̈́{ơ̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪB̬͞ώÿǯ͖ΆδΩΙπͺͰ̷͕͕̬͒Ϗÿǯ͝ǿͅ

ͻ̻ʹÕ̼ͥ̓͗͏̿ͅͻ̶͵͇ͪ͏̭ǥ͚˒ƫ̿ͻͰ̬͍ʹ̿ͻ͚̬͞ΆδΩΙπ͇͕͗ÂX͙̓͗ͺ͏̿ͅ

ͻţ̹͕ͮʹ̷͇ͪ͏̭̊

ͪ͏̬ͩ̿͏͑͗�Ƀ͚ϗϙͺͰ͕͒ͮʹ̹͏͖̬̓͗ʀ�a͚ɜW͏͑͝¢˴Ǜͺɵ͓́Ͷ̼͖͇̓͗̽ͪ

͏̭͇̻ͮϏÿǯ͞ϗϙ͝�͖ͮB͏͚͑ɡ̮͙ʉ˴ͺ͇͕͐̿ͷ͇ͪ͏̭̊

B̓͞͝�ÿ̬Ϗÿǯ͗ʀ�ͺ͏̿ͅͻ͕͋ͮͅʹ̹͕̯Ɠÿ̓͞ͻ͙ˆŅ͚͙͵͏̷̰̬͗Ĩ̷͇͏̭̻͐

ʹ̬Ɠÿ�ÿͺȭ�ƔΩνς͇͉̭ͪ̊ ̊ ƅė͚̬�͖ͪƐĐ̶͚͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭ͅͳ̸͙ʹ̭̊

̊

{ơ͉ͶHʩŬͦ̊

ώÿ̊ Ȋ�̊ Ž̊

̗ÿǯ͝HʩŬ̬̈́{ơ̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

κΉΥς̼͕͗ͮ�Ņ͖̬-̼ͮ͒͑͵̷͇͕͕ƟÉ̷̷̵̷͙͓͗ͮɵ̷͕͇ͪ͏̭̊

B͍ͮͻ͙Hʩ͚͙ͷͶͳ̸͚˱Ď̷͕͒̽͏̷͗Ĩ̷͕͉̭͒ͪ̊

̊

Ϗÿǯ͝{ơ̶͚͏͵̊

ώÿ̊ Ȋ ̊ˏ eÄ ̊̄

̊ B͞ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖Ϗÿǯ͝ʀ�ͺɵ͕̬ΣΑ̼ʹ͕̿ΔΗΈμ̼Ʈˬ̻ʹɯ̷̷͕͕͉́̈́͗Ĩ̷

͇ͪ͏̭̊

̊ žƴ͝ɄɎ͝żͮȆc͚Ωνς̷͇͕͕̬ƺͺŋ̷̻͙͗̓͸ͺɵɎ̷͏̷͖͉̭̊

̊ ɄɎʀ�͝ż̬͞B͏̼͖͙̻͑̽͒͏Ωνςͺɻɫ͖ʇŵ͇͕̿ͷ͏͵̬Üˤ͝Ωνς͖Ȑ͇͕̿ͷ͏



͚̓͗ķʎ̷͇͕͉̭ͪ̊

̊ ƫ͞B͏̼͑Ϗÿǯ͚͙ͶǸ͙͖̬͝�͝Ϗÿǯ͝ͳ̸͚ǿ͝ɵƐ͚͙Ͷͳ̸͚Ͱ̷͕͒̽͏̷͗Ĩ̷

͉̭ͪ̊

̊ ̊ ̊

Ϗÿǯ͙ͫ͝ͅͻͦ̊

ώÿ̊ ¿Ɔ̊ ĥƒ̊

Ϗÿǯ͝ǿͅͻ̬̈́{ơ̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

͍͇͕ΧͼͿΝμ΄ΗΩέ΀μłDr̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

B͏͑ͮ˱ĎͶ͖̬͝�Õǯ͚͙͕͒ͮ˱Ď̷͕̭͒̿͐̊ͅ

̷̶͖ͪͪ͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

Ϗÿǯ͝ǿͅͻͦ̊

Çõ̊ ǟŷ̊

̈́{ơ̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

�â͖̬͞ʞ͇͕̓ͮʹ͒͏͵̬̈́˺ͺ�Ƀ͚˹ͧ͏͵̬̺�ʁ͚͙͵̶͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

ƫ͞B͏̼͑ƅ́Õÿ͚͙͵̬κΉΥςΑΈςμ̺͝ŅƐ͚͙͵͏̷͗Ĩ̷͉̭ͪ�Õ͚ɯ͕̬͒ͮ˱Ď

͕͒�̷̭̊ͅ

̊

{ơ̸̷̺͖͉ͭ͗̈́͆ͪ̊

ώÿ̊ ũõ̊ Ź̉̊

̈́{ơ̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

Ϗÿǯ͗ʀ�͇͏͗̽͞ΛκͿ̼LǞ͗ͷ͙͕̬̿Ϗÿǯ͞Ͱ͒͠͵ď̻͒͏͖͉̭̊

ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͞έ΀μ͋ͻDr̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

Ƨ͉̻̬͗ʀ�ͺ͇͏ż̺͇̻͒͞͏͖͉̭̊

ƫͩ̿͞Ϗÿǯ͚͙Ͷ͖ͫ͝ͻ͙ͺ̷͕͒͒̽͡͠͏̷͖͉̭�Õ͚͙͕̼͒ͮͻ̷͕̭͒̿͐̊͟ͅ

̊

Ϗÿǯͦ͝ķʎ͗̓ͷ̻ʹ͝ɜW̊

ώÿ̊ +ɭ̊ ȓÄƉ̊

Ϗÿǯ͝ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͝ʀ�̷̬͓ͮ͞͝ʀ�ͳ͵ƺ�̷̼K̷͕͕͉̻͒̈́͒͏͇̬Ωνς͖ͮȞƢ

Ǿ͚ΔΗΈμ̷̷͚͕͒͞͏͵̶̬̽ʹ̷͙͖ͭʲ̷̷̻͕́͏͵͉̻̈́͒͏̶͖͉̭ͩ̿ͮͻ͙ʀ�ͺ͇

͏̷͖͉̭̊

Ϗÿǯ͚͙͒͏ʹʠͺʹ͇͕̿ʲ̷̷̻͕͕́͒ȃŅͺƭ̷͕ͭ̽͏̷͇̬΍ͿπΩνς̷͋͘͝ͺ�͕͂

̷̽͏̷͖͉̭ū͇̿K͕͒̽͏�̷͚ͮ͸̷͸͗ͽΜ΢ͿΑͺ͇͏̷͖͉̭̊

Ϗÿǯ̷̶̬͖ͪͪ͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̊

̊

Ϗÿǯ͙ͫ͝ͅͻͦ̊

ώÿ̊ +ɭ̊ �Ȱ̊

̓ͷ͖̬ͪ�Ƀ͚ɄɎͺ͇͕̿ͷ̶͕͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭ǥ͚«ƂɄɎ̷͖̬͓ͮ͞Ͱ͇͇͕̿̿ͅͷ͏

͖̬͝ɄɎ̼ƣ͇͖͇̿̽ͪ͏̭̊

{ơ̸̷̺͖͉̭ͭ͗̈́͆ͪ̊

̊

̺ŅƐ̊

ώÿ̊ ɨǲ̊ IȆ̊

ΧͼͿΝμ΄ΗΩ͖Ϗÿǯ̾͝ͻ͈ͅͻ̼̬ȃŅ̼έςμͺŏ̶͕͕̬͒͛́ͮ̽ʹ͚ͭ͊ʝ͕͒ƭͭ͏͗

̓͸̼̬͕͗ͮ�ʕ͚Ƴ̷͕͉̭͒ͪ̊

̊ �â͖̬͞Ϗÿǯ͙ͫ͝ͅͻ̼ɄɎȃŅ͇͕͗åł͇͕̿ͷ͏̺̻͖̬͂κΉΥς̼�˃͇͏ͳ̸͚Ĩ̷

͉̭ͪ̊ ͩ̿͞Ϗÿǯͺ̷̷̺ŅƐ͐͗Ĩ̷͕͉̭͍̺͒ͪ͝ŅƐͺȁƦ͚κΉΥςͺ̼ͻ̷͕͒̽͟͏̷

͗Ĩ̷͉̭ͪ̊



Ϗÿǯ͝{ơ̶͚͏͵̊

ώÿ̊ Ƕ+̊ <Ä ̊̄

�̶͖ͪ͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭�Ƀ͚ɄɎ͇͏͗̽͞ƣ͇̻͒͏͖͉̭̊

ͪ͏ͽΜ΢ͿΑ̷͙͘͏̷̶͕͐͵̸̷̼͇͗̈́͆ͪ͏̭̆ǯϜϝ̓͗͝ͺĢͷ̷̷͙͖̭̿͐̊ͅ

̊

ϏÿǯL¡͝�̊

ώÿ̊ «Ŭ̊ æ¥̊

̊ ̬ͩ̿͞ώÿ͝ż͚̬Ϗÿǯ͚�Ǹɡ̮͙̓͗ͺ̺͇̹͕ͮʹ̷͇ͪ͏̭̊

ǥ͚̬ΆδΩΙπ̾͝ͻ͈͚ɡ̮͙ͽΜ΢ͿΑͺ͇͕ͮʹ̷͇ͪ͏̭̊

͍̺̻͖͂͝ɜW͖ͮκΉΥς͝Ωνς�̬ΛκͿ͚͓͙̼ͶΣΑ̼͖̽Ͷͳ̸͚͙͵͇ͪ͏̭̊

̓ͷ̻ʹͮ͏̿ͅͻoď̷̷͇͕̬ͮ͒͗Ωνςͺ͇͏̷͖͉̭̊

̊ Ϗÿ͗͝�Ǹ͝Ĩ̷V̬͞Űˏ͝Ήκ΀πΜ͖ͫͻ͙͖ʀ�ͺɵ͏͖͉̭̓͗̊

͍͝ż͚Ϗÿ͗ͳ̿ʁ͇͕̬"ͳ͙̿ͷ͇ͪ͏̭̊

̊ {ơ͇͕ͮκΉΥςͺ̼ͻ̷͕͇͖͉̭͒ͨ̊͟

̊

Ϗÿǯͺʴ͵V͉ɻɫ̊
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